El sinclinori de Tor-Gasamanya.

Estudi estratigrafic i estructural
Nova cartoorafia yeologica a escala 1:25.000

Pilar Clariana

Geologicament el territori andorra
se situa en la part centroriental de
|*anomenada Zona Axial pirinenca,
que s'estén en direccié aproxima-
dament E-O i configura l'eix geo-
grafic dels Pirineus. Els materfals
geologics que. afloren a Andorra van
des de roques sedimentaries i me-
tamarfiques fins a granitoides, per-
tanyents essencialment al Paleczoic
i d'una edat que abarca des del Cam-
bro-Ordovicia fins al Carbonifer su-
perior, Aguestes rogues mostren,
en nombroses ocasions, estructures
que reflecteixen una deformacio
complexa, la qual pot considerar-se
basicament com el resultat de'la sy-
perposicio de dos orogénesis (con-
junt de processos gue :det_érminen
la formacic d'una serralada), una
herciniana-i l'altra alpina. La pri-
mera es va desenvolupar durant el
Carbonifer (Paleozoic superior) | va
donar loc a una gran serralada
(orogen Hercinia) que s'estén des
del sud d'Espanya fins al massis de
Bohémia i que seria completament
‘erosionada abans de- finals - del
Paleozoic. Posteriorment, durant el
final del Mesozoic i el Terciari, al-
guns sectors de la serralada primiti-
va, com els que actualment confor-
men la Zona Axial dels Pirineus, pa-
tiran els efectes de |'Orogenesi Al-
pina i tornaran a ser exhumats i de-
farmats.

Figura B. Aspecte tipic
de la formacio Manyanet
{Devonia inferiar),




Tots aguests processos donaran lloc a
que, actualment, el paisatge andorra esti-
gui constituit per blocs de roques paleo-
zoiques compartimentats per estructures
alpines. Formant part d’un d'aquests blocs,
o5 troba el sinclinori de Tor-Casamanya,
que correspon a una unitat formada per
materials del Siluria i Devonia (Paleozoic
inferior), que s'allarga en direccio E-O
entre la vall del Valira d'Orient a Andorra
i la vall de Tor al Pallars Sobird (Lleida).
Tant al nord com al sud, el sinclinori de
Tor-Casamanya esta en contacte amb
materials mes antics. Pel nord limita amb
els materials cambro-ordovicians del dom
de la Pallaresa a través de "anemenada
falla d'Arinsal, Pel sud, Uencavalcament
de Pal situa el sinclinori de Tor-Casamanya
sobre el Cambro-Ordovicia i Ordovicia su-
perior de 'anticlinori de la Massana {figu-
ra 1).

Des dels anys seixanta, nombrosos au-
tors han treballat en el sinclinori de Tor-

Casamanya i en la resta de les unitats que
configuren la geologia d'Andorra, entre
els quals cal destacar Sitter, 1959; Zand-
yliet, 1960; Zwarl, 1965, 1979; Llopis Lla-
di, 1966, 1969; Boesrma, 1973; Eeckhout,
1986; Degardin, 1988; Pablet, 1591 i Casas
et al., 2002, En aquests treballs es van es-
tudiar diferents aspectes estratigrafics,
paleontoldgics, estructurals, petrologics i
s'hi van realitzar les primeres cartografies
seclogiques. Entre aquests mapes geolo-
gics, s'han de destacar els elaborats per
Llopis Lladd {1960} i pels geolegs de Ves-
cola holandesa de Leiden (Zandwvliet,
1960). Ambdas treballs encara son incom-
plets, donat que en el Devonia represen-
tal en aquestes cartografies no s"han dife-
renciat unitats litostratigrafiques propia-
ment dites.

En els darrers anys, els treballs rea-
litzats en el sinclinori de Tor-Casamanya
mostren un coneixement deficient de 'es-
tratigrafia, evidenciat per presentar un

Figura 1. Localitzacié geografica i geologica de la zona estudiada.
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Devonia indiferenciat (Barnolas et al.,
1996; Casas et al., 2002). En aguest tre-
ball es presenten resultals, tant de caric-
ter estratigrafic com estructural, basats
en una cartografia geolbgica a escala
1:25.000 de la unital on, per primera ve-
gada, s'han pogut individualitzar les far-
macions que componen el Devania i esta-
blir una seccid estratigrafica tipus de la
serie devoniana per al sinclinori de Tor-
Casamanya.

Aquests avancos pretenen continuar i
contribuir al desenvolupament del projec-
le endegal pel CRECIT amb 'elaboracio
del mapa geologic a escala 1:503.000, per a
millorar el coneixement geologic del
Principal.

Metodologia.
Eiaboracio del mapa geologic

U'obtencio del mapa geolddic a escala
1:25.000 del sinclineri de Tor-Casamanya
25 el resultal d'un proceés que es divideix
en varies etapes. En una primera, gue
padriem anomenar de treballs previs, es
realitza la revisio de la bibliografia exis-
tent sabre la geologia de la zona, aixi cam
la cansulta de les cartografies geologigues
realitzades fins al moment i la informacio
complementaria gue les acompanva., En
aguests primers passos es realitza tambe
un estudi fotogeoldgic, mitjancant parells
esterepscopics de les fotografies aéries
existents. Per a aquest treball es van uti-
litzar les fotografies de dos wvols, un a
escala 1:22.000 de any 1982 1 un altre a
escala 1:16.000 més modern de "any
1995, Aguest estudi és de gran ajut per a
la identificacio d’estructures d'escala qui-
lometrica que, per les seves dimensions,
nge poden ser observades directament al
camp.

En una segona etapa, es realitzen els
treballs de camp. Aquests treballs wvan
consistir en una campanya de camp realit-
zada entre el juny i U'octubre del 2003 en
que es van dur a terme observacions en
nombrosos afloraments en els quals es van
realitzar gairehé cinc-centes estacions de
mesura. Les dades extretes d aquestes ob-
servacions s'abtenen mitjancant la utilit-
zacio d'una braixola amb qué s realitzen

mesures de direccio i cabussament de ['es-
tratificacio i d'altres superficies planars
de gran importancia, com és el cas de la
foliacio tectonica, de gran utilitat per a la
reconstruccio  dlestructures geologigues
de gran escala. Aixi mateix, s'han mesurat
linies com per exemple: eixos de plecs,
interseccions entre diferents superficies,
etc. Tots aguests treballs permetran de-
duir les caracteristiques geometriques de
les estructures tectonigues que afecten
tes roques devonianes i silurianes i les con-
dicions en les quals va tenir lloc la defor-
macio.

Paral-lelament a aquests estudis es van
realitzar nombroses observacions de ca-
racter litologic 1 sedimentoldésic en tota
Varea d’estudi. Aixi, es va elaborar un
perfil estratigrafic establint diferents
trams, atenent a criteris sedimentologics
{(variacions litologiques 1 de facies, Lipus
dlassociacians litologiques, etc.), posant
atencid en el reconeixement de disconti-
nuitats o interrupcions en la sedimentacio
i amb la finalital d'establir correctament
els limits entre les diferents unitats devo-
nianes. Paral-lelament a Vaizecament del
perfil, es va realitzar el mostreig sistema-
tic del mateix, amb "obhjectiu de precisar
les caractenstigues texturals de les ro-
ques, aixi com d’eobtenir informacio de
caracter paleontologic. El mostreig es va
realitzar tambe en altres punts d'interes
dins de la zona estudiada, allunyats del
perfil, per a poder ablenir una major apor-
tacio de dades en "esclariment de proble-
mes estructurals.

Una vegada finalitzada la campanya de
camp, es realitzen els treballs de labora-
tori que, en aguest cas, van consistir prin-
cipalment en Uanalisi de les mostres pre-
ses per a l'estudi biostratigrafic a partir de
conodonts (microfossils marins, gue no son
visibles a simple vista i gue tenen gran
precisio a l'hora de determinar 'edat de
les rogues que els contenen), Aguest estu-
di consisteix en la fragmentacio i atac qui-
mic de les mostres, assecal i tamisal del
residu, 1 per altim, triat i diferenciacio sis-
tematica dels exemplars, Aixd permel
abtenir dades meés concretes sobre edat
de les unitats litostratigrafiques diferen-
clades en aguestes roques paleozoiques.

Per Gltim, es realitzen el que podriem
anomenar treballs de gabinet. En aquest
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